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FenOmeno

O Processo termodinamico irreversivel. ) £ SnEgs RERSE
Transporte de matéria devido aos ' s Ty O oe BTSSR
movimentos das moléculas de um fluido ” s s ar st ce .t

g (liquido ou gas). @ | VY

E Movimento térmico de todas as particulas : PRI e

ki do sistema fazem com que soluto passe N R AN AR,

IS das zonas mais elevadas de concentragio - - et

= ; . Ref.: Jkrieger, Dominio piiblico,
g para zonas de baixa concentracao. P P
) A taxa de difusdo é funcdo da
é temperatura, da viscosidade (solugao) e
S do tamanho das particulas (massa,
volume).
A forca motriz da difusdo é o gradiente de
concentracgao.
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Posicao
n
4 1 -p
Tem = ﬁzml T
i=1
Velocidade
I L
Uem = Hzml " Ui
i=1
Obs.:

<

Il
i
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Centro de Massa - Discreto
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Temperatura e Pressao

Temperatura
T « (v?)
Energia cinética: K = %mv

Pressao

P « (Av,)

Momento linear: p = mv
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Laboratorio Virtual

Numero de Particulas
Dados

n n
130 0 ‘Ec Ec
0 ® 130
=300 K Trméda = 300 K

Massa (u)
média

3 ‘B

(v} V]

Raio (pm)

B35 @S

Temperatura Inicial (K)

n n
L] 300 L SUD

@ Centro de Massa

Ref.: PhET Colorado
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() Taxa de Fluxo de Particulas = =

 Escala
™ Crondmetro

o o © Normal
@ Lento
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Centro de massa
X:m € [0, +4], Ax;p, = 1nm

Xem(t =0) = 4nm = Puro

X.m(t > 0) = 0nm = Misturado
Tempo, At = 0,1 ps
Particula: N € [0,200],AN =10
Massa:m € [4,32],Am = 1u
Raio: r € [50,250], Ar = 5pm
Temperatura: T € [50,500], AT = 50K

Parametros

Numero de Particulas

. 130

Massa (u)

28

Raio (pm)
n ,
L 125 o

Temperatura Inicial (K)

e 300
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Exponencial

x(t) =Xcm - €™

Parametros
a(N,m,7,T) = BN mPreT¢
admitido simetria azul e

vermelho
N(= Ny, =N,)
m(= mg = mv)

r(=mn=mn)
T0(= Toq = To,v)

cm

Modelo Empirico

puro

misturado

t

%
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Ponto N s
1 10
2 20
3 30
4 40
5 50
6 60
7 70
8 80
9 90 0.0109026
10 100 0.0109519
11 110 0.0096266
12 120 0.0094552
13 130 0.0086394
14 140 0.0078534
15 150 0.0083964
16 160 0.0070965
17 170 0.0065865
18 180 0.0063942
19 190 0.0059136
20 200 0.0057325

Numero

Modelo: ay = fyN¢
onde
dy =XYl_1anos) By = B0o28°125°3004

Tem-se
By =06+13 a=-0,860% 0,055

0.014
0.012
0.01

0.008 e

y = 0.5591x086 ..
oo R? =0.9548 ()

0.004

0.002

0
0 50 100 150 200 250 @
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Massa

Modelo: @, = B,,m”

onde
Em = Ni=1 Am(os)i Pm = Bo130%125°300%

Tem-se
Bm=01+11 b=-0,5934+0,026

Massa

0.035

0.03 y =0.0684x 7592
bk R? = 0.986
0.02 8

0.015 e

0.01 - BB B e

0.005

Ponto m/u os
1 4
2 5
3 6
4 7 0.0220928
5 8 0.0207023
6 9 0.018663
7 10
8 11 0.0160824
9 12
10 13 0.0145493
11 14 0.0144156
12 15 0.0131388
13 16
14 17
15 18 0.0117423
16 19
17 20 0.0116896
18 21
19 22
20 23 0.0101452
21 24 0.0102379
22 25 0.0103173
23 26
24 27
25 28 0.0103838
26 29
27 30
28 31
29 32
Ref.: 251028

l 11 de 14




Panto pm [ as ™
1 50 00240554
2 55
3 60 0.0192303
4 65
O 5 70 _ c
6 75 0.0163469 . —
7 80 0.0146513 MOdEIO' ar - ﬁ‘rr
8 85
9 a0
w | w onde
11 100 | 0.0130897 _ 7 a b d
12 105 — . —
. 13 110 ar - Zl=1 ar(gs)'l ﬁr ﬁ0130 28 300
O 14 115
o= 15 120 | 0.0097324 ’
g 16 125 | 0.0103838 ; Tem-S e
<g 17 130
: | B Br=09+12 c=-0926+0,031
o) 20 145
E 21 150 0.0089807
m) 22 155 0.03 |
O) 23 160 0.0077695
= 24 165
k 25 170 0.025
O 26 175 | 0.0075756 ’ .
o 8 - 0.
2 : ;s': oo | 5 y 3.8788)(
\ 29 190 R*=0.9917
30 195 ..
31 200 | 0.0063079 0.015 t
32 205 -8 5
33 10
34 215 0.01 ‘."---1,.,_.“
35 220 LN W
. 225 0.005 | *
37 230
O 38 235
39 240 o L :
40 245 0 50 100 150 200 250 ;} i
41 250
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onde

Tem-se

Modelo: @; = ;T ¢

Ponto T/K s
1 50 0.0031342
2 100 0.0049086
3 150 0.0060235
4 200 0.0072619
5 250 0.0083115
6 300 0.0094513
7 350 0.0104815
8 400 0.0114037
9 450 0.0125351
10 500 0.0131939

Temperatura

0.014

0.012

0.01

0.008

0.006

0.004

0.002

ar = Yl-1ares); Pr = Pr130%28°125¢

Br=00+1,0 d=0,6241+0,0082

Temperatura

100 200 300

y = 0.0003x%6241

R?*=0.9984

500

- &
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Coeficiente de Proporcionalidade
O Modelo
8 a
0 = NanbrcTd
. NemP°rcT
E Grandeza ‘ Estimativa | Incerteza ‘Unid.de Medida DP
k= NN 130 1 2 0.8%
3 mm 28.0 0.5 u 1.8%
£ rr 125.0 2.5 pm 2.0%
9 T 300.0 0.5 K 0.17%
3 aa -0.860 0.055 : 6.4%
N7 bb -0.593 0.026 : 4.4%
= cc -0.926 0.031 : 3.4%
dd 0.6241 0.0082 : 1.3%
alfa -0.01012  0.00017 : 1.6%
O Coeficiente de Proporcionalidade DP
| beta -11.942997 3.864700306  [m-r]/T/t 32.4%
Refutdvel @
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